[bookmark: _Toc247855640][bookmark: _Toc244335886][bookmark: _Toc91174832]发电机综合自动化保护系统技术规范
1、 [bookmark: _Toc91171697]供货一览表
表1、供货一览表
	序号
	名称
	规格
	单位
	数量
	备注

	1
	1#发电机保护屏　

	　
	微机发电机差动保护
	BHE-387
	台
	1
	　

	
	微机发电机后备保护
	BHE-377
	台
	1
	　

	
	微机发电机后备转子保护
	BHE-378
	台
	1
	　

	
	励磁电压调整装置
	BHE-393
	只
	1
	　

	
	微机自动准同期装置
	1个同期点
	只
	1
	　

	
	手动同期系统
	　
	台
	1
	

	
	屏体
	　
	面
	1
	　

	2
	2#发电机保护屏　

	　
	微机发电机差动保护
	BHE-387
	台
	1
	　

	
	微机发电机后备保护
	BHE-377
	台
	1
	　

	
	微机发电机后备转子保护
	BHE-378
	台
	1
	　

	
	励磁电压调整装置
	BHE-393
	只
	1
	　

	
	微机自动准同期装置
	1个同期点
	只
	1
	　

	
	手动同期系统
	　
	台
	1
	

	
	屏体
	　
	面
	1
	　

	3
	综合保护屏　

	　
	通讯管理装置
	BHE-358N
	台
	1
	　

	
	微机变压器保护装置
	BHE-376
	台
	3
	　

	
	低周低压减载装置
	
	台
	1
	

	
	以太网交换机
	24电
	台
	1
	

	
	屏体及附件
	2260*800*600
	面
	1
	　


2、 技术规范要求
1. 使用环境条件
1) 设备储存温度：25℃～+70℃。
2) 设备工作温度：5℃～+40℃。
3) 大气压力：86kPa～106kPa。
4) 相对湿度：5%～95%。
5) 抗地震能力：地面水平加速度0.3g，垂直加速度0.15g，同时作用。
2. [bookmark: _Toc247855641][bookmark: _Toc244335888][bookmark: _Toc91174833]保护装置额定参数
1) 额定直流电源：220V。
2) 额定交流电流：5A。  
3) 额定交流电压：100V/[image: ]（相电压）。
4) 额定频率：50Hz。
5) 打印机工作电源：交流220V，50Hz。
3. [bookmark: _Toc247855642][bookmark: _Toc91174834]装置功率消耗
交流电流回路功率消耗每相不大于0.5VA（IN =1A）或1VA（IN =5A），
交流电压回路功率消耗（额定电压下）每相不大于1VA。
装置直流消耗：当正常工作时，不大于30W；当保护动作时，不大于50W。
4. 绝缘性能
绝缘电阻
各带电导电回路分别对非带电金属部分及外壳之间，无电气联系的各带电导电回路之间，用开路电压为500V的兆欧表测定其绝缘电阻值应不小于100M。
介质强度
各带电导电回路分别对非带电金属部分及外壳之间，无电气联系的各带电导电回路之间，能承受交流50Hz，电压2kV（有效值），历时1min的工频耐压试验而无绝缘击穿闪络及元器件损坏现象。
冲击电压
各输入输出端子分别对地，交流回路与直流回路之间，交流电压回路和交流电流回路之间，能承受幅值为5kV的标准雷电波短时冲击电压试验，装置应无绝缘损坏。
抗电气干扰能力
能承受频率为1MHZ及100KHz衰减振荡波脉冲干扰检验，严酷等级为III级的静电放电干扰检验，严酷等级为III级的辐射电磁场干扰检验，严酷等级为Ⅳ级的快速瞬变干扰检验。
脉冲群干扰
装置应能承受GB/T14598.11-1988规定的干扰试验，试验电源频率为100kHz和1MHz，试验严酷等级为Ⅲ级，即电压为共模2500V，差模1000V的衰减振荡波。施加脉冲群干扰期间，装置应无误动或拒动现象。
静电放电干扰
装置应能承受GB/T14598.12-1988规定的严酷等级为Ⅲ级，即接触放电试验电压为6kV，允许偏差为15％，空气放电试验电压为8kV，允许偏差为15％的静电放电干扰试验。试验期间装置应无误动或拒动现象。
1.3．6．3快速瞬变干扰装置应能承受GB/T14598.10-1996规定的严酷等级为Ⅲ级，即试验电压为2kV，允许偏差为10％的快速瞬变干扰试验。试验期间装置应无误动或拒动现象。
机械性能
a、工作条件：能承受严酷等级为I级的振动耐久响应，冲击耐久响应检验；
b、运输条件：能承受严酷等级为I级的振动耐久，冲击耐久及碰撞检验。
耐湿热性能
装置应能承受GB/T 2423.9规定的恒定湿热试验。试验温度为、相对湿度，试验时间为48h，在试验结束前2h内根据4.8.1的要求，测量各导电电路对外露导电金属部分及外壳之间、电气上不联系的各回路之间的绝缘电阻应不小于1.5MΩ，介质耐压强度不低于5.6.2规定的介质强度。试验电压幅值的75％。

5. [bookmark: _Toc247855643][bookmark: _Toc244335889][bookmark: _Toc91174835]保护装置总的技术要求
1) 环境温度在5℃～＋40℃时，装置应能满足规范所规定的精度。
2) 环境温度在10℃～＋45℃时，装置应能正常工作。
3) 在雷击过电压、一次回路操作、系统故障及其他强干扰作用下，不应误动和拒动。装置快速瞬变干扰试验、高频干扰试验，辐射电磁场干扰试验、冲击电压试验和绝缘试验应至少符合IEC标准。
4) 保护柜与其他设备之间，应采用光电耦合或继电器触点进行连接，不应有电的直接联系。
5) 保护柜中的插件应接触可靠，并且有良好的互换性，以便检修时能迅速更换。
6) 装置应具有直流电源快速小开关，与装置安装在同一柜上。直流电压消失时，装置不应误动，同时应有输出接点以启动告警信号。应有监视直流回路电压消失的告警信号继电器。直流电源电压在80%～115%额定值范围内变化时，装置应正确工作。在直流电源恢复（包括缓慢的恢复）到80%UN时，直流逆变电源应能自动启动。直流电源波纹系数≤5%时，装置应正确工作。拉合直流电源以及插拔熔丝发生重复击穿火花时，装置不应误动作。直流电源回路出现各种异常情况（如短路、断线、接地等）时装置不应误动作。
7) 装置的出口回路、主要电路、装置异常及交直流消失等应有经常监视及自诊断功能以便在动作后启动告警信号、远动信号、事件记录等。
8) 装置中跳闸出口回路动作信号及起动中央信号的接点应自保持，在直流电源消失后应能维持动作。只有当运行人员复归后，信号才能复归，复归按钮装在屏上的适当位置，以便于操作。用于远动信号和事件记录信号的接点不应保持。
9) 装置中任一元件损坏时，装置不应误动作。
10) 跳闸出口回路采用有触点继电器。跳闸出口继电器触点应有足够容量，跳闸出口继电器触点的长期允许通过电流应不小于5A，在电感负荷的直流电路（τ <5ms）中的断开容量为50W。信号继电器触点的长期允许通过电流应不小于2A，在电感负荷的直流电路（τ <5ms）中的断开容量为30W。
11) 对于装置间不经附加判据直接启动跳闸的开入量，应经抗干扰继电器重动后开入；抗干扰继电器的启动功率应大于5W，动作电压在额定直流电源电压的55%～70%范围内，额定直流电源电压下动作时间为10ms～35ms，应具有抗220V工频电压干扰的能力。
12) 微机保护装置应具备通信网络对时和卫星时钟对时功能。
13) 装置至少应满足最新版本的以下规定、规范和标准的要求，但不限于以下规范和标准：
	标　准　号
	标　　准　　名　　称

	[bookmark: _Toc503258334][bookmark: _Toc454395554][bookmark: _Toc1517]GB/T 191
	包装储运图示标志

	[bookmark: _Toc454395555][bookmark: _Toc503258335][bookmark: _Toc22650]GB/T 2423
	电工电子产品环境试验

	[bookmark: _Toc454395556][bookmark: _Toc503258336][bookmark: _Toc28182]GB/T 4598.17
	射频场感应的传导骚扰抗扰度

	[bookmark: _Toc454395557][bookmark: _Toc503258337][bookmark: _Toc4780]GB/T 4598.18
	浪涌抗扰度试验

	[bookmark: _Toc454395558][bookmark: _Toc503258338][bookmark: _Toc3351]GB 4858
	电气继电器的绝缘试验

	[bookmark: _Toc454395559][bookmark: _Toc503258339][bookmark: _Toc23550]GB 6162
	静态继电器及保护装置的电气干扰试验

	[bookmark: _Toc454395560][bookmark: _Toc503258340][bookmark: _Toc4295]GB/T 7261
	继电器和继电保护装置基本试验方法

	[bookmark: _Toc454395561][bookmark: _Toc503258341][bookmark: _Toc14884]GB/T 11287
	量度继电器和保护装置的振动、冲击、碰撞和地震试验

	[bookmark: _Toc454395562][bookmark: _Toc503258342][bookmark: _Toc8788]GB/T 14285
	继电保护和安全自动装置技术规程

	[bookmark: _Toc454395563][bookmark: _Toc503258343][bookmark: _Toc19101]GB/T 14537
	量度继电器和保护装置的冲击和碰撞试验

	[bookmark: _Toc454395564][bookmark: _Toc503258344][bookmark: _Toc17959]GB/T 14598.9
	辐射电磁场骚扰试验

	[bookmark: _Toc503258345][bookmark: _Toc454395565][bookmark: _Toc29065]GB/T 14598.10
	快速瞬变干扰试验

	[bookmark: _Toc503258346][bookmark: _Toc454395566][bookmark: _Toc25554]GB/T 14598.13
	1MHz脉冲群干扰试验

	[bookmark: _Toc454395567][bookmark: _Toc503258347][bookmark: _Toc1119]GB/T 14598.14
	静电放电试验

	[bookmark: _Toc503258348][bookmark: _Toc454395568][bookmark: _Toc32368]GB/T 14598.19
	工频抗扰度试验

	[bookmark: _Toc503258349][bookmark: _Toc454395569][bookmark: _Toc30530]DL/T 478
	静态继电保护及安全自动装置通用技术条件

	[bookmark: _Toc503258350][bookmark: _Toc454395570][bookmark: _Toc10541]GB/T 15145
	微机线路保护装置通用技术条件

	[bookmark: _Toc503258351][bookmark: _Toc454395571][bookmark: _Toc2558]GB/T 17626.1
	电磁兼容试验和测量技术抗扰度试验总论

	[bookmark: _Toc503258352][bookmark: _Toc454395572][bookmark: _Toc24771]GB/T 17626.2
	静电放电抗扰度试验

	[bookmark: _Toc454395573][bookmark: _Toc503258353][bookmark: _Toc6649]GB/T 17626.3
	射频电磁场辐射抗扰度试验

	[bookmark: _Toc503258354][bookmark: _Toc454395574][bookmark: _Toc31285]GB/T 17626.4
	浪涌（冲击）抗扰度试验

	[bookmark: _Toc454395575][bookmark: _Toc503258355][bookmark: _Toc10394]GB/T 17626.5
	电快速瞬变脉冲群抗扰度试验

	[bookmark: _Toc503258356][bookmark: _Toc454395576][bookmark: _Toc6159]GB/T 17626.6
	射频场感应的传导骚扰抗扰度

	GB/T 17626.8
	工频磁场的抗扰度试验

	GB/T 17626.9
	脉冲磁场的抗扰度试验

	GB/T 17626.10
	阻尼振荡磁场的抗扰度试验

	GB/T 17626.11
	电压暂降、短时中断和电压变化抗扰度试验

	GB/T 17626.12
	振荡波抗扰度试验

	DL 480
	静态电流相位比较式纵联保护装置技术条件

	DL/T 769
	电力系统微机继电保护技术导则

	DL/T 5136
	火力发电厂、变电所二次接线设计技术规程

	DL/T 667
	远动设备及系统第5部分第103篇  继电保护设备信息接口配套标准

	DL/T 720
	电力系统继电保护柜、屏通用技术条件

	Q/GDW 161
	线路保护及辅助装置标准化设计规范

	国调［2005］222 号
	《国家电网公司十八项电网重大反事故措施》（试行）及《继电保护专业重点实施要求》



[bookmark: _Toc52493865][bookmark: _Toc59346678][bookmark: _Toc52506045][bookmark: _Toc55756847][bookmark: _Toc59346442][bookmark: _Toc51690279][bookmark: _Toc151440186][bookmark: _Toc52506414]

3、 保护功能配置
1. [bookmark: _Toc55756850][bookmark: _Toc59346681][bookmark: _Toc51690281][bookmark: _Toc151440189][bookmark: _Toc52506047][bookmark: _Toc52493867][bookmark: _Toc52506416][bookmark: _Toc59346445]微机通讯管理装置
适用于变电站的通讯管理，完成站内数据收集及对调度数据转发。负责将保护、监控、计量装置和其他IED智能设备（如：直流屏、UPS等）通过通信接入，经过数据采集，分析、处理后，然后以高速以太网方式上传至监控中心。
· 主要功能：	
· 通过通讯总线对站内所有综合自动化保护设备进行数据采集、故障预警、位置信号复归等功能，并把全站数据转发给后台监控及调度。
· 8路RS-232/485接口，可根据实际情况配置；
· 2路CAN总线接口；2路以太网接口；
· 支持CDT、MODBUS、SCI1801、DNP3.0、9702、IEC104、IEC101等多种规约协议。
· 支持第三方系统通讯的私有协议（需提供完整的通讯协议文本）。
2. 微机发电机差动保护装置
· 差动速断保护
· 比率差动保护
· 差动电流过大保护
· 差流越限高警
· CT断线及CT断线闭锁差动保护
· 二段定子过负荷保护
· 平衡系数可在运行过程中通过查看差动电流显示值在线修改，使差动电流为零，达到最佳平衡效果
3. 微机发电机后备保护装置
· 复合电压闭锁过流保护
· 过电压保护
· 负序过流及负序过负荷保护
· 定子接地保护
· CT、PT断线保护
· 4路非电量保护
· 电流速断保护：当A、B、C三相中任何一相电流幅值大于整定值时，相应定时器启动，若持续到整定时限，且保护处于投入状态则出口动作
· 复合电压启动的过电流保护（2段）：本保护设计了两段延时，当发电机过流时，I段延时到时动作于解列（跳开发电机出口断路器），当II段延时到时动作于灭磁停机。
· 过负荷保护告警：该保护正常运行时投入，反应发电机负荷情况。当发电机端三相电流中的最大值大于过负荷整定值时，相应定时器启动，当定时器时间大于整定时间时，装置报警“过负荷报警”。
· PT，CT断线判别功能及一个三相操作回路报警及闭锁
· 零序过流保护（接地保护）：采集与零序电流互感器或零序电流滤过器的电流对应的电压信号，经运算后与整定值比较，如结果大于定值，则可经延时动作于报警或出口跳闸。
· 过压保护：当发电机在运行过程中过压时，保护动作。
· 零序电压保护：当零序电压大于整定值时，相应定时器启动，若持续到整定时限，且保护处于投入状态则出口动作。
· 低压保护：当发电机在运行过程中突然失压时，保护动作。
· 信号量：断路器位置，保护动作和异常报警信号，操作电源和保护电源异常报警信号等
· 控制量：断路器
4. [bookmark: _Toc151440192][bookmark: _Toc59346684][bookmark: _Toc59346448]微机发电机两点接地保护装置
· 励磁过负荷保护
· 转子一点接地保护
· 转子两点接地保护
· 发电机失磁保护
· PT断线保护
· 转子一点接地保护（高阻质保护）
· 转子两点接地保护（低质保护）
5. 发电机励磁电压装置
· 完成发电机励磁电压的采集与变换。
6. 微机综合测控装置
· 适用于中小型发电厂的发电机或66kV及以下变压器的监测。
· 1路三元件遥测，2路直流量测量；
· 48路遥信，8路遥控；
7. 微机变压器保护装置
· 低压启动速断保护；低压启动过流保护；
· 过负荷保护；零序电流保护；
· 低压零序过流保护；低压零序反时限过流保护；
· 重瓦斯或超温等本体保护；
· 母线接地检测；
4、 [bookmark: _Toc300554672][bookmark: _Toc454543573][bookmark: _Toc74757523]质量保证和质量检验
1. [bookmark: _Toc128456225][bookmark: _Toc128473464][bookmark: _Toc147379368][bookmark: _Toc147573107][bookmark: _Toc300554673][bookmark: _Toc454543574][bookmark: _Toc74757524]质量保证
供方保证制造过程中的所有工艺、材料等（包括外购件在内）均符合招标技术规范书的规定。
遵守招标技术规范书中各条款和工作项目的IS09000或CB/T19000质量保证体系，该质量保证体系经过国家认证和正常运转。
2. [bookmark: _Toc300554674][bookmark: _Toc454543575][bookmark: _Toc74757525]质量检验
在设备制造过程中，对设备的材料、连接、组装、工艺、整体以及功能进行试验和检查，以保证完全符合招标技术规范书和已确认的设计图纸的要求。
在试验、检查过程中，如发现任何不符合招标技术规范书要求的硬件和软件，及时更换，由此引起的任何费用由供方承担。试验包括工厂试验和现场试验。
工厂试验包括装置试验、组屏后的屏柜试验、保护功能试验。
在工厂试验期间，根据标书的技术要求，完成工厂试验报告，试验报告应包括以下项目：
    ·设备的编号、数量和出厂序号。
    ·试验日期和试验地点。
    ·试验条件（包括环境温度、湿度、试验电源等）。
    ·试验方法和试验仪器仪表。
    ·试验依据的标准如厂家标准，应提交标准文体供需方确认，是否满足标书要求。
    ·试验结果，包括试验数据、试验点、打印数据和示波器图形等。
    ·完成工厂试验后，及时通知需方，以便需方安排工厂验收试验。
[bookmark: _Toc128456227][bookmark: _Toc128473466][bookmark: _Toc147379370][bookmark: _Toc147573109]现场试验的时间和条件由需方根据现场安装和调试的进度确定，需方在确认供方所供设备具备现场试验条件后通知供方，并应提供现场试验的工作安排进度表。需方选派设备维护、设备运行的技术人员全程跟踪学习，现场试验应以需方为主，供方积极配合完成现场调试的各项工作，试验报告应由需方共同编制，供方负责培训需方技术人员，使其掌握系统维护的各项技能。
现场试验主要目的是检验设备的各项功能是否实现，设备的性能指标是否达到试验项目同工厂试验。
5、 [bookmark: _Toc300554675][bookmark: _Toc454543576][bookmark: _Toc74757526]技术服务
1. [bookmark: _Toc128456228][bookmark: _Toc128473467][bookmark: _Toc147379371][bookmark: _Toc147573110][bookmark: _Toc300554676][bookmark: _Toc454543577][bookmark: _Toc74757527]技术文件
在合同签订7天内，需方应向供方提供系统主接线图等资料。
在需方提供技术文件齐全后10天内，供方以打印图纸和电子文档向设计方提供确认图纸，包括：
   ·保护装置技术说明书3份
   ·装置原理图2份
   ·屏面布置图2份
   ·端子排图2份
设计方在图纸没有较大偏差的情况下，应在7天内完成图纸的确认。
设备供货时提供以下资料：
   ·设备图纸（包括屏面布置图、配线图等）打印6 份
   ·包装清单
   ·出厂合格证明书
   ·出厂试验报告
   ·保护装置的使用说明书3份
2. [bookmark: _Toc128456229][bookmark: _Toc128473468][bookmark: _Toc147379372][bookmark: _Toc147573111][bookmark: _Toc300554677][bookmark: _Toc454543578][bookmark: _Toc74757528]技术培训
在工厂试验期间，需方可选派设备保护、设备运行的技术人员全程跟踪学习，以掌握系统的安装、调试、运行及维护的技能，如需方需要，供方在系统工厂试验前7天通知需方，可到供方进行工厂培训。
培训人员在供方技术人员的指导下，学习系统设备硬件、软件的结构原理，掌握系统设备的安装、调试及诊断维护等工作，要求达成能够独立操作使用水平。
在工厂试验期间，需方派到供方参加技术培训的人员数量，具有电气工程师资格2~5名。
现场培训为供方技术人员在工程现场对需方人员（需方自定名额）进行免费培训，达到会简单维护并能排除简单故障。
3. [bookmark: _Toc128473469][bookmark: _Toc147379373][bookmark: _Toc147573112][bookmark: _Toc300554678][bookmark: _Toc454543579][bookmark: _Toc74757529]售后服务
本规范为微机综合自动化系统的基本要求，所提供的设备在功能设计、结构、性能、安装和试验等方面均要能满足此技术要求。供方需配合完成现场设备的安装、调试服务，以满足送电需求。
设备质保期为送电投运后12个月，或到货后18个月，以先到为准。
设备在合同规定的质保期内，由于供方产品质量问题发生的损坏和缺陷，或者由于供方设计错误、材料、工艺、制造、装配、发送等原因造成的损坏，或是不满足合同的要求，需方应用书面方式通知供方，供方应及时免费更换这些有损坏和有缺陷的设备（包括运输费、税收等）。
当系统故障时，需方应对现场的情况进行详细记录并告知供方，供方将在60分钟内给予答复，如果需要现场服务，供方在接到需方通知的24小时内派人到现场处理。
[bookmark: _GoBack]供方应随时满足需方对备品备件的要求。	
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